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E0   – Pregledna situacija – elektroinstalacije M 1:5000 
1369.004.2130.G103
E1   – Prometna situacija – elektroinstalacije M 1:500 
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1369.004.2130.G151
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Projekt mora biti izdelan v skladu z gradbenimi  podlogami. Pri projektiranju je potrebno upoštevati veljavne standarde in predpise.

Napajanje cestne razsvetljave: 

se izvede iz  obstoječe cestne razsvetljave oziroma  obstoječega prižigališča DP-DV-02

merilno mesto: 3-11212

moč: 8kW

tarifne varovalke: 1x35A
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T.1.1 Tehnično poročilo

T.1.1 TEHNIČNO POROČILO
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T.1.1.1 Tekstualni del:

Načrt električnih instalacij je izdelan  v skladu s:

PRAVILNIKOM O ZAHTEVAH ZA NIZKONAPETOSTNE ELEKTRIČNE INSTALACIJE V STAVBAH  Ur. List RS št. 2/2012  in na podlagi Tehnične smernice TSG – N – 002:2013 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRIČNE INSTALACIJE.
PRAVILNIKOM O ZAŠČITI STAVB PRED DELOVANJEM STRELE Ur. List RS št. 2/2012  in na podlagi Tehnične smernice TSG – N – 003:2013 ZAŠČITA PRED DELOVANJEM STRELE.

Zakon o graditvi objektov (Ur.list RS 110/02-ZGO-1, Ur.list RS 47/04-ZGO-1A, Ur.list RS 102/04-ZGO-1-UPB1, Ur.list RS 126/07-ZGO-1B, Ur.list RS 108/09-ZGO-1C, Ur.list RS 57/2012-ZGO-1D, UPB 14/05, 126/07).

Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur.list RS 55/08)

Splošni pogoji za dobavo in odjem električne energije iz distribucijskega omrežja električne energije (Ur.list RS 126/07)

Pravilnik o tehničnih normativih za zaščito nizkonapetostnih omrežij in pripadajočih transformatorskih postaj (Ur.list RS 90/15)

Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja okolja Uradni list RS št.81.

Kriteriji za izračun svetlobnotehničnega izračuna, ki so v skladu s priporočili SDR-Slovenskega društva za razsvetljavo, signalizacija za promet PR5/2-2000.

Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja okolja Uradni list RS št. 81/07 in 109/07,62/10, 46/13).

TEHNIČNI POGOJI

Izvajalec elektro instalacij in ostale opreme je dolžan uporabiti elektro instalacijski material po veljavnih predpisih. V kolikor se uporabi material, ki ni izdelan po predpisih je potrebno invenstitorju, nadzornemu organu ter inšpekcijskim službam predložiti ustrezne certifikate. Invenstitor in izvajalec sta dolžna pred začetkom del preveriti usklajenost posameznih projektov.

Izvajalec je dolžan pred pričetkom del in pred nabavo opreme na licu mesta preveriti stanje objekta. V kolikor bi bile potrebne spremembe ali pa ugotovi, da se je spremenila namembnost objekta mora o tem pismeno obvestiti projektanta in nadzorni organ ter zahtevati pismeno soglasje o potrebni spremembi.

Izvajalec je dolžan, da pred predajo objekta namenu izvede naslednja preverjanja in meritve:

· zaščite pred elektičnim udarom, vstevši merjenje razmika pri zaščiti z ovirami ali okrovi, s pregradami ali s postavitvijo opreme zunaj dosega

· ukrepov za zaščito vodnikov pred razširjanjem ognja in termičnimi vplivi glede na trajno dovoljene vrednosti toka in dovoljeni padec napetosti

· izbira in nastavitve zaščitnih naprav in naprav za nadzor

· brezhibnosti postavitve ustreznih stikalnih naprav glede ločilne razdalje

· izbire opreme in zaščitnih ukrepov glede na zunanje vplive

· obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij

· prepoznavanje tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme

· povezave vodnikov

· dostopnosti in razpoložljivosti prostora za obratovanje in vzdrževanje

· prepoznavanje nevtralnega in zaščitnega vodnika

· neprekinjenosti in razpoložljivosti prostora za obratovanje in vzdrževanje

· neprekinjenosti zaščitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenačitev potenciala

· izolacijska upornost električne inštalacije

· zaščita z električno ločitvijo tokokrogov

· samodejni odklop napajanja

· funkcionalnost

Tehnične zahteve JAVNA RAZSVETLJAVA d.d., Litijska cesta 263, 1000 Ljubljana:

Napajanje nove cestne razsvetljave se izvede  iz  obstoječe cestne razsvetljave oziroma iz obstoječega prižigališča cestne razsvetljave .

Obstoječa zakupljena moč zadostuje in ni potrebe po povečanju moči. 

Pregled in preizkus po končani montaži je potrebni izdelati v smislu:
PRAVILNIKOM O ZAHTEVAH ZA NIZKONAPETOSTNE ELEKTRIČNE INSTALACIJE V STAVBAH  Ur. List RS št. 2/2012  in na podlagi Tehnične smernice TSG – N – 002:2013 NIZKONAPETOSTNE ELEKTRIČNE INSTALACIJE.
PRAVILNIKOM O ZAŠČITI STAVB PRED DELOVANJEM STRELE Ur. List RS št. 2/2012  in na podlagi Tehnične smernice TSG – N – 003:2013 ZAŠČITA PRED DELOVANJEM STRELE.

Vse meritve sme izvajati samo pooblaščena oseba.

O pregledih, meritvah, kontrolah in servisnih posegih se vodi pismena dokumentacija.
T.1.1.2 Splošni opis in lokacija:

Po naročilu DRSI Ljubljana izdelujemo projektno dokumentacijo PZI za ureditev državne ceste R3-641 Ljubljanica - Ljubljana na odseku 1369 Polhov Gradec - Dobrova, pododsek od km 12.000 do km 15.598 v dolžini 3598 m.

Regionalna cesta R3-641 poteka po južnem robu Polhograjskih dolomitov in predstavlja eno glavnih prometnih povezav v občini Polhov Gradec. Manjše zaselke povezuje z občinskim središčem in ostalim državnim prometnim omrežjem.

Predmetni pododsek poteka po dolini reke Gradaščice in povezuje naselja Log pri Polhovem Gradcu, Belica, Hrastenica in zaselek Žerovnik.

Glede na zahtevo iz projektne naloge je projekt PZI razdeljen na štiri (4) faze, kar pomeni štiri ločeni PZI projekti v grafičnem delu, 0-mapa, spremljevalni načrti in elaborati so glavnem projektu;

· 1. faza od km 12,620 do 13,275, 

· 2. faza od km 13,275 do km 14,394, Log pri Polhovem Gradcu

· 3. faza od km 12,000 do km 12,620, Belica

· 4. Faza od km 14,394 do km 15,598 Gabrje 

Opis obstoječega stanja:

Rekonstrukcija ceste v občini 

»Za objekt: REGIONALNA CESTA R3-641 LJUBLJANICA-LJUBLJANA
Odsek: 1369 POLHOV GRADEC-DOBROVA, Pododsek: od km 12.000 do km 15.600, FAZA 3 od km 12.000 do km 12.620 « posega tudi v cestno razsvetljavo.

Regionalna cesta R3-641/1369 poteka iz Ljubljanice, kjer se odcepi od R2-407 in preko Polhovega Gradca do Ljubljane, kjer se v Brezovici naveže na R2-409. Na obravnavanem odseku vseskozi poteka po dolini reke Gradaščice, med zaselkoma Hudapotnik in Belica pri Dvoru pa cesta poteka tik ob vodotoku, kjer jo ta tudi poplavlja.

Obstoječi komunalni vodi:

V območju ceste potekajo naslednji komunalni vodi:

- TK vodi; TK kanalizacija, nadzemni in podzemni TK vodi  

- elektro vodi; elektro SN prosti in SN kabel ter NN podzemni ter NN prosti vod 

- vodovodni cevovod

Vris posameznega komunalnega voda v zbirno situacijo komunalnih naprav smo izvedli na podlagi podatkov, ki smo jih dobili od upravljalcev (soglasodajalcev). 

Vrisi so približni, zato je; pred pričetkom del potrebna zakoličba podzemnih vodov, ki potekajo v oz. blizu ceste, da se ugotovi dejanska potreba po zaščiti ali preložitvi kabla oziroma prepreči nepotrebne poškodbe le teh v času izvajanja gradbenih del. Komunalni vodi v območju gradbenih del se prestavijo. Prestavitve komunalnih vodov so opisane v nadaljevanju in obdelane v posebnih načrtih.

zaščita in prestavitve: 

- 
TK podzemni in prosti vodi – v območju predvidene rekonstrukcije poteka kabelsko in prosto tk omrežje, ki so v lasti Telekom Slovenija d.d..

Na mestih prečkanja regionalne ceste se izvede zaščita tk kablov, prav tako v območjih kjer kabli potekajo vzporedno oz. tik ob cesti. Nadzemni vodi ne bodo prizadeti.    

- 
elektro vodi – na območju ureditve križišča se nahajajo SN in NN podzemni ter nadzemni vodi. Elektro vodi, ki potekajo pod (prečkajo) cesto se zaščitijo oz. se zaščita smiselno dopolni. Nadzemni vodi ne bodo prizadeti. 

· vodovodni cevovod –  poteka na krajših odsekih na območjih zaselkov. Cevovodi, ki bodo tangirani med gradnjo se zaščitijo oz. prestavijo. 
· cestna razsvetljava – obstoječe razsvetljave ni. Predvidena je v območju avtobusnih postajališč in hodnika za pešce. Predvidena razsvetljava je obdelana v elektro načrtu.
Napajanje cestne razsvetljave se izvede iz obstoječe cestne razsvetljave.

Napajalni  kabel za samo javno razsvetljavo je skupaj z valjancem Fe/Zn 25x4mm, ki se polaga vertikalno in opozorilnim trakom zakopan v zemljo 0.6 m globoko, pri prečkanju ceste in pod asfaltiranimi površinami pa v i. ceveh na betonski podlagi. 

T.1.1.3 Prometno tehnični podatki za  svetlobno tehnični izračun:

Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja okolja Uradni list RS št.81.

Kriteriji za izračun svetlobnotehničnega izračuna, ki so v skladu s priporočili SDR-Slovenskega društva za razsvetljavo, signalizacija za promet PR5/2-2000.

Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja okolja Uradni list RS št. 81/07 in 109/07,62/10, 46/13).

Osnovna izhodišča:  na cesti se odvija motorni promet (motorni promet,kolesarji in traktorji) z zmerno hitrostjo v naselju 50 km/h. Pričakovani ostali udeleženci v prometu so pešci. Podan PLDP je 2622.
Na podlagi osnovnih izhodišč smo izvedli izbiro svetlobnotehničnega razreda:

Tabela 5.1

-tipična hitrost-zmerna 

-glavni udeleženci v prometu - MTK

-ostali udeleženci v prometu - P

-skupina situacij – B2

Tabela B.2.1

-fizično umirjanje prometa:NE

-število križišč na km < 3

-zahtevnost orientacije-običajna

-PLDP<7000 (2622)
- podatek iz tabele B.2.2.: o

- glede na podatek iz B.2.2 –dobimo razred M5

Tabela B.2.2

-konfliktno področje: NE

- kompleksnost vidnega polja: običajna

- mirujoči promet: ne

- svetlost okolice: nizka

- pogostost kolesarjev: običajna

- rezultat:  o

-z zgornjim podatkom gremo v tabelo B.2.1 

Tabela 6.4

-iz tabele B.1.1 dobimo razred M5
-iz razreda M5 dobimo:

- potrebno svetlost Lsr= 0,5 cd/m2

- splošno enakomernost svetlosti  Uo=0,35

- vzdolžna enakomernost svetlosti  Ul=0,4

- relativni porast praga zaznavanja TI=15

- količnik svetlosti okolice: SR min 0,5

V prilogi so predloženi izračuni osvetljenosti in svetlosti iz katerih izhajajo  naslednji rezultati:
cesta širine 7m:

- svetlost Lsr=  0,53/0,58 cd/m2
- splošna enakomernost svetlosti  Uo=0,66/0,6
- vzdolžna enakomernost svetlosti  Ul=0,75/0,65
- relativni porast praga zaznavanja TI=8%

- sijavost okolja: SR=0,6

Vsi rezultati izpolnjujejo zahtevane pogoje zahtevanih razredov, ostale podrobnosti pa so razvidne iz priloženih izračunov. 
Cestna razsvetljava se mora vklopiti  pri dnevni svetlobi 40 luxov.
Izračuni osvetljenosti in svetlosti so vstavljeni v tekstu.

T.1.1.4 Način in sistem razsvetljave  ceste:

Za razsvetljavo ceste in avtobusnih postaj se izberejo cestne svetilke kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25 1 xLED-HB 4700 lm-4S/740 DM11 (33W) z redukcijo brez krmlnega voda.
Za razsvetljavo prehodov pa se izberejo cestne svetilke kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25 1 xLED-HB 6300 lm-4S/740 DM11 (42W) brez redukcije
Svetilke  se montirajo se na ravne drogove višine h=8m.

Drogovi za C.R. morajo biti v skladu s standardom SIST EN 40  in SIST EN12767, za vetrovno cono »I«. Izbrani so  drogovi (absorbcijski - ZIPpole) korozijska zaščita magnelis, statičnim izračunom in atestno, dokumentacijo za vetrovno cono "I".Tip kot na primer proizvod ZIPpole

Postavitve drogov C.R. so razvidne iz tlorisa.

Za montažo drogov C.R. se predvidijo ustrezni temelji:

Temelj za drog h=8m betonska cev, ustrezen podstavek in zasip.
T.1.1.5 Osnovni podatki:

Trasa dolžine cestne razsvetljave lokacija  FAZA 3: cca 300m

Vrsta svetilk, drogov in kabla: 

Svetilke za razsvetljavo ceste in avtobusnih postaj so kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25 1 xLED-HB 4700 lm-4S/740 DM11 (33W) z redukcijo brez krmlnega voda.
Za razsvetljavo prehodov pa se izberejo cestne svetilke kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25 1 xLED-HB 6300 lm-4S/740 DM11 (42W) brez redukcije
Drogovi za C.R. morajo biti v skladu s standardom SIST EN 40  in SIST EN12767, za vetrovno cono »I«. Izbrani so  drogovi (absorbcijski - ZIPpole) korozijska zaščita magnelis, statičnim izračunom in atestno, dokumentacijo za vetrovno cono "I".Tip kot na primer proizvod ZIPpoleza vetrovno cono »I«,  h=8m

Kabel: NYY-J - 4 x 16  0.6/1.0 kV

Predvidena obtežba (zakupljena moč): 

FAZA 3: 8000W- cestna razsvetljava

T.1.1.6 Napajanje, krmiljenje in meritve električne energije:

Predvidena razsvetljava bo napajana iz obstoječega razdelilnika cestne razsvetljave DP-DV-02. 

Napajalni kabel NYY 4 x 16 0.6/1 kV za napajanje razsvetljave, se položi v  dvoplaščnih rebrastih ceveh Ф 75mm na  mivko v zemlji 0.8 m globoko, pri prečkanju ceste in pod asfaltiranimi površinami pa še v i. ceveh Ф 110mm na betonski podlagi, iz razdelilnika do droga C.R.,  v katerem se  priključi na  priključni varovalni element  (z ustreznimi atesti) in položi naprej do naslednjega droga C.R. 

Pocinkan valjanec Fe/Zn 25x4 mm za povezavo drogov se položi v zemlji  nad  napajalnim kablom, pri prečkanju ceste pod asfaltiranimi površinami pa nad cevjo, v kateri je kabel.

Opozorilni trak se položi nad valjancem v zemlji.

Način polaganja kabla, valjanca in opozorilnega traku je razvidna na načrtu št. E8.
Ozemljitev se izvede z vijačenjem po detalju ''A'' - štev. načrta E5.

T.1.1.7 Dimenzioniranje napajalnega kabla cestne razsvetljave

Vsi kabli so dimenzionirani glede na nazivni tok varovalke in dovoljen padec napetosti. Osnova za kontrolo je  predvidena dolžina in tip kabla za napajanje javne razsvetljave.

Predvidena obtežba: 

DP-DV-02- cestna razsvetljava
U 
- nazivna medfazna napetost

fi  
- faktor istočasnosti

Pins  
- instalirana moč

cos f - faktor delavnosti

Pmax
- maksimalna moč

Imax
- maksimalni tok

	U = 230 V
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Dovodni kabel obstoječ in  varovan v obstoječi PS PMO omarici z varovalko 1 x 35 A.

T.1.1.8 Izračuni padcev napetosti:

Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti se naredi po formuli

za trifazni vod Δ
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Primer za razsvetljavo:
Razdelilec cestne razsvetljave DP-DV-02:
· tokokrog številka 1  faza L1 v razdelilniku cestne razsvetljave
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Padec napetosti v dovodu:

(u iz NN omrežja  do razdelilnika cestne razsvetljave DP-DV-02 (%) je lahko do 4,77%. 

S tem skupni padec od napajalne točke ( NN omrežja) do zadnje svetilke v tokokrogu 1 – L1 ne presega 5% dopustnega padca napetosti.

T.1.1.9 Kontrola delovanja odklopa napajanja in izračun ponikalne in delovne upornosti ozemljila in  izračun pred preobremenilnim tokom:

Zaščitna naprava se izbere tako, da okvarni tok:
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c - konvencionalni faktor, ki korigira pogrešek, če zanemarimo impedanco napajalnega vira.

Ra - upornost faznega vodnika od referenčne točke do izpostavljenega prevodnega dela.

Rp - upornost zaščitnega vodnika od referenčne točke do izpostavljenega prevodnega dela.

Rv - impedanca napajalnega vira (ocenjena 0.2()

Uo - fazna napetost

zagotavlja delovanje v času t, ki ni daljši od določenega v funkciji pričakovane napetosti dotika Uc.

Primer:
Okvara na tokokrogu 1-L1 v razdelilcu DP-DV-02 cestne razsvetljave, ki je varovan z varovalkami HS68/10A

Ostali podatki:
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Okvarni tok:
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Izračun pred preobremenilnim tokom:
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kjer so:

Ib  - tok, za katerega je tokokrog predviden




Iz – trajni zdržni tok vodnika ali kabla





In – nazivni tok zaščitne naprave





I2– tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaščitne naprave
 
k  - faktor zaščitnih naprav






Ponikalna upornost Rr:
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Ro 
- specifična upornost tal

Rr 
- ponikalna upornost

Ru 
- delovna upornost

l
- dolžina ozemljila

k
- faktor ozemljila

Delovna upornost ozemljila je 1,54 (, kar je v skladu s predpisi.
Toplotni učinki, ki delujejo na vodnik v primeru kratkega stika, se preverijo z enačbo, ki velja za odklopilne čase med 0.1 sek.  in 5 sek.:

t – čas odklopa zaščitne naprave pri kratkostičnem toku

k - koeficient odvisen od konstrukcije vodnika 

(za Al z PVC izolacijo znaša 74, za Cu z PVC izolacijo znaša 115), 

S – prerez vodnika v mm2
Ik – efektivna vrednost kratkostičnega toka
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T.1.1.10 Zaščita:

Pri izvedbi instalacij so predvidene naslednje vrste zaščitnih ukrepov:

     - zaščita pred el. udarom

     - zaščita pred preobremenitvijo in kratkim stikom

I. Zaščita pred električnim  udarom

a. Zaščita pred neposrednim dotikom

Izvede jo dobavitelj opreme oz. izvajalec del.

b. Zaščita pred posrednim dotikom

Osnovni namen te zaščite je preprečiti, da bi se v primeru okvare na izpostavljenih

prevodnih delih pojavila previsoka napetost dotika v takšnem trajanju, ki bi lahko bilo nevarno.

Predviden sistem ozemljitve:

                        TN - sistem

Vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije se morajo povezati z ozemljitveno točko sistema z zaščitnim vodnikom. Ta zahteva je izpolnjena če je:

                        Za x Ia <=Uo            

kjer je:

Za - impedanca okvarne zanke

Ia - tok, ki zagotavlja delovanje zaščitne naprave

Če ni mogoče izpolniti te zahteve se mora uporabiti dodatno izenačenje potencijalov.

II. Zaščita pred preobremenitvijo in kratkim stikom
Vsi napajalni dovodi do energetskih razdelilcev bodo ščiteni pred preobremenitvijo in

kratkim stikom z varovalkami.

     - pred kratkimi stiki:   z varovalkami s počasnimi ali hitrimi tipi talilnih vložkov,ali pa z zaščitnimi stikali

III. Izenačitev potencialov

Glavno izenačevanje potencialov

V vsaki zgradbi je mora vodnik za glavno izenačevanje potencialov medsebojno povezati naslednje prevodne dele:

     - glavni zaščitni vodnik

     - glavni ozemljitveni vodnik ali glavno ozemljitveno sponko

     - kovinske dele konstrukcij

     - strelovodno instalacijo

T.1.1.11 Izvedba javne razsvetljave:

· Oprema odjemnega mesta javne razsvetljave

Odjemno mesto cestne razsvetljave je obstoječe DP-DV-02. 
Svetilke, drogovi in temelji

Svetilke za razsvetljavo ceste in avtobusnih postaj so kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25 1 xLED-HB 4700 lm-4S/740 DM11 (33W) z redukcijo brez krmlnega voda.
Za razsvetljavo prehodov pa se izberejo cestne svetilke kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25 1 xLED-HB 6300 lm-4S/740 DM11 (42W) brez redukcije
Drogovi za C.R. morajo biti v skladu s standardom SIST EN 40  in SIST EN12767, za vetrovno cono »I«. Izbrani so  drogovi (absorbcijski - ZIPpole) korozijska zaščita magnelis, statičnim izračunom in atestno, dokumentacijo za vetrovno cono "I".Tip kot na primer proizvod ZIPpoleza vetrovno cono »I«,  h=8m izdelani kot po načrtu št. E3.

Temelj za drog h=8m betonska cev, ustrezen podstavek in zasip. Glej detajl risba št. E4.

T.1.1.12 Izvedba priključkov:

Kabli bodo položeni v zemljo za pločnikom za pešce oz. bankini, kot je razvidno iz tlorisov profilov na globini 0.8m. Pri vseh navedenih in morebitnih drugih križanjih, ter  približevanjih je potrebno upoštevati soglasja prizadetih upravljalcev, veljavne tehniške normative in Tipizacijo za polaganje elektroenergetskih kablov 1 kV, 10 kV in 20 kV.
· Zunanji vplivi na el. napeljave

Z ozirom na predpise je narejena  naslednja tabela

	Razred zunanjih vplivov
	Opis razreda



	VPLIV OKOLJA
	AA3, AA6

	PRISOTNOST VODE
	AD4

	PRISOTNOST TUJIH TRDIH TELES
	AE4

	NAVZOČNOST KORODIRNIH IN ONESNAŽAJOČIH SNOVI
	AF2

	MEHANSKE OBREMENITVE
	AG2


· Križanje oz. približevanje nizkonapetostnega voda ostalim komunalnim vodom

Vsa križanja komunalnih vodov z visokonapetostnimi in nizkonapetostnimi zemeljskimi kabli bodo izvedena v skladu z “Navodili za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV” (Elektro inštitut Milan Vidmar, referat št.1260).

Ker bodo predvideni kabli pri vseh križanjih uvlečeni v obbetonirane PVC cevi (110 mm, dodatni zaščitni ukrepi niso potrebni, zagotovljene pa morajo biti predpisane minimalne vertikalne oziroma horizontalne oddaljenosti. Vse konce cevi s položenimi kabli, kakor tudi rezervne cevi je potrebno zaščititi pred vdorom zemlje in blata z ustreznimi pokrovi.

Križanja se v celoti izvedejo skladno s pogoji soglasij upravljalcev komunalnih vodov. 

Pred začetkom del je potrebno zakoličiti traso kablovodov, določiti mikrolokacije križanj, zemeljska dela v neposredni bližini komunalnih vodov se lahko izvajajo le ročno in pod nadzorom upravljalcev le teh.
· Medsebojno približevanje energetskih kablov

Medsebojni razmak kablovodov napetosti 1 kV mora znašati najmanj 7 cm, kablovodov različnega nivoja pa najmanj 15cm.

· Križanje kanalizacije in kanalov meteorne vode

Na mestu križanja energetskega kablovoda in kanalizacije se kabli položijo nad cevovodom kanalizacije. Kablovod se položi v zaščitne cevi, katerih dolžina je minimalno 1,5 m na vsako stran od osi križanja. Oddaljenost od temena kanalizacijskega profila je minimalno 0,3 m. V primeru, ko je teme kanalizacijskega profila v globini minimalno 0,8 m se uporabijo za zaščito kablovoda PVC cevi (110 mm, kadar pa je teme kanalizacijskega profila manjše od 0,8 m, se izvede zaščita kablov z jeklenimi cevmi ustreznega premera. Cevi se položijo v plast suhega betona.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kablovoda in manjših kanalizacijskih cevi ali hišnih priključkov je 0,5 m, za cevovode enakega ali večjega profila od ( 0,6/ 0,9 m pa 1,5 m. Razmak se meri med najbližnjimi zunanjimi robovi instalacij. V primeru, da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z kanalizacijo ne moremo doseči, moramo kable zaščititi s polaganjem v kabelsko kanalizacijo.

· Križanje in vzporedni potek s cevmi vodovoda 

Polaganje energetskih kablov pod vodovodnimi cevmi ter iznad njih ni dopustno, razen pri križanjih. Na mestih križanja je kabel lahko položen nad ali pod vodovodom, kar je odvisno od položaja cevi. Navpični svetli razmak med kablom in glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5 m ter pri križanju kabla in priključnega cevovoda najmanj 0,3 m. V kolikor teh razdalj ni mogoče doseči je potrebno energetske kable položiti v obbetonirane PVC cevi (110 mm. Dolžina zaščitnih cevi je minimalno 1 m na vsako stran od osi križanja. Polaganje kablov skozi, nad ali ob vodovodnimi ventilskimi komorami ali hidranti ni dovoljeno. V tem primeru mora biti minimalna razdalja 1,5 m. Minimalna medsebojna razdalja približevanja energetskega kabla in cevi vodovoda mora biti  0,5 m oziroma 1,5 m za magistralni vodovod.

Pred pričetkom del je potrebno določiti mikrolokacije križanj, zemeljska dela v neposredni bližini komunalnih vodov, se lahko izvajajo le ročno in pod nadzorom upravljalcev le teh.

· Križanje TK voda

Pri križanju energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90(, nikakor pa ne manjšim od 45(, z navpičnim razmakom 0,5 m za energetske kable med 1 kV in 35 kV. V primeru, da ne moremo doseči navpičnega razmaka 0,5 m, moramo kablovod uvleči v zaščitne jeklene cevi  (159mm , dolžine 2 do 3m, telekomunikacijski kabel pa v plastično cev (160mm iste dolžine pod pogojem, da čisti razmak ni manjši od 0,3 m. 

Pri približevanju elektroenergetskega kablovoda in TK voda se zahteva oddaljenost med telefonskimi in energetskimi kablovodi za nazivne napetosti do 20 kV 1,0 m. Če navedene oddaljenosti ni mogoče zagotoviti je potrebno na kritičnih mestih energetske kable položiti v železne cevi, telekomunikacijske pa v betonske ali plastične cevi. Vendar tudi v tem primeru ne sme biti vodoravna oddaljenost manjša od 0,3 m.

Pred pričetkom del je potrebno določiti mikrolokacije križanj, zemeljska dela v neposredni bližini TK vodov, se lahko izvajajo le ročno in pod nadzorom upravljalcev le teh.

· Križanje cest

Križanje bo izvedeno s prekopom ali prevrtanjem cestišča in položitvijo kabla v plastično cev (110 mm. Cevi se zaključijo v revizijskih jaških.

Najmanjša navpična oddaljenost od zgornjega roba kabelske kanalizacije do površine je 0.8m.

· Varstvo okolja in ravnaje z odpadki
Pri izvedbi predvidenih del mora izvajalec upoštevati določila Zakona o

varstvu okolja (ZVO-1, Ur.l.RS 41/2004), Pravilnika o ravnanju z odpadki (Ur.l. št. 84/1998, 45/2000, 20/2001, 13/2003 in 41/2004) in Pravilnika o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur.l. št. 3/2003).

Izvajalec del sme na gradbišču začasno skladiščiti nastale odpadke ločeno po vrstah iz klasifikacijskega seznama odpadkov. Skladiščenje je treba organizirati tako, da je onemogočeno onesnaženje okolja v smislu izlitja ali razsutja določene vrste odpadkov in preprečiti medsebojno mešanje posameznih vrst odpadkov. Če na gradbišču ni mogoče zagotoviti varnega začasnega skladiščenja odpadkov, je potrebno organizirati odlaganje v zabojnike, ki so nameščeni na gradbišču ali ob njem in so prirejeni za odvoz brez kasnejšega prekladanja. 

Za nastale odpadke je odgovoren investitor. Zagotoviti mora, da izvajalci del oddajo nastale odpadke zbiralcu odpadkov neposredno ali jih odložijo na deponiji investitorja. 

Pri vsaki predaji odpadkov je treba izpolniti evidenčni list določen s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki. Investitor je dolžan vodi voditi evidenco o letnih količinah odpadkov nastalih na svojih objektih.
· Ostale podrobnosti

Investitor si mora pred izvedbo del pridobiti vsa potrebna soglasja na ta projekt od upravljalcev komunalnih naprav na tem območju (CP,  TELEKOM, VODOVOD, KANALIZACIJA, ELEKTRODISTIBUCIJA). Pred izvedbo del je potrebno vse bližje komunalne vode zakoličiti.

Vse prekopane površine (zelenice, asfalt) je potrebno po končanju del spraviti v prvotno stanje.

Vzdrževanje: 

Upravljalec cestne razsvetljave

Za objekt: REGIONALNA CESTA R3-641 LJUBLJANICA-LJUBLJANA
Odsek: 1369 POLHOV GRADEC-DOBROVA, Pododsek: od km 12.000 do km 15.600, FAZA 3 od km 12.000 do km 12.620 
v občini  je dolžan redno vzdrževati vse naprave za zunanjo razsvetljavo. Ob določenih časovnih terminih je potrebno izvesti meritve in voditi zapisnik o njih. Kandelabre in razdelilnik je potrebno od časa do časa pregledati in po potrebi pobarvati oziroma zaščititi pred atmosferskimi pojavi (dež,sneg, sonce in drugimi poškodbami)

Pri posluževanju objekta je potrebno upoštevati vse varnostne ukrepe v skladu z veljavnimi varnostnimi predpisi, še posebej na naslednjih področjih:

· zavarovanje delovišča z ustrezno predpisano prometno signalizacijo in drugimi ukrepi

· upoštevanje varnostnih ukrepov pri delu z električnim tokom

· upoštevanje ukrepov pri delu na višini

V ta namen mora imeti pooblaščeno podjetje na razpolago ustrezno tehnično dokumentacijo (PID) o objektu (napravi), skupaj z ustreznimi atesti za vgrajeno opremo.

· Objekt cestne razsvetljave je potrebno redno kontrolirati in vzdrževati, optične dele svetilk pa tudi čistiti (1xletno)

· Delo pri zamenjavi svetilk se lahko izvaja pod napetostjo, pri čemer je potrebno uporabljati osebna zaščitna sredstva (zaščitne rokavice, čelado) ter izolirni podstavek, kot so izolirana avto košara ali lesena lestev.

· Pri vzdrževanju naprav cestne razsvetljave na vodih, ki so skupni z nizkonapetostnim omrežjem, je potrebno pri delih, kjer je potrebno brez napetostno stanje nizkonapetostnega omrežja in javne razsvetljave postopati po predpisanem postopku za posluževanje naprav napajanih iz dveh različnih mest oziroma virov. O vseh posegih na takšnih vodih se je potrebno dogovoriti in jih uskladiti s PE elektro distribucije.

· Omarice za napajanje in krmiljenje cestne razsvetljave morajo biti opremljene z ustrezno enopolno shemo dejanskega stanja s potrebnimi podatki( preseki, varovanje, označbe izvodov itd.). pri spremembi kateregakoli elementa je potrebno enopolno shema ustrezno dopolniti. Vsa samostojna stikalna mesta je potrebno opremiti z ustreznim napisom in opozorilnim znakom. 

· Vsaka samostojna omarica mora imeti merilni del ločen od napajalno krmilnega dela. Merilni del (meritev, tarifne varovalke) mora biti pod ustreznim ključem ustrezne PE elektro distribucije, napajalno krmilni del je pod ključem vzdrževalca cestne razsvetljave.

· Dodatno obremenjevanje stebrov z raznimi tablami, transparenti, SKS in podobno, brez predhodne statične kontrole in ustreznega dovoljenja ni dopustno.

· Posebno pozornost je potrebno posvetiti antikorozijski zaščiti  kovinskih delov naprave.  Močno oksidirane dele je potrebno ustrezno sanirati oziroma odstraniti iz uporabe. podobno je potrebno narediti tudi pri lesenih drogovih.

· V primeru poškodbe na delih objekta cestne razsvetljave je potrebno napravo takoj odklopiti, okolico zavarovati in takoj pristopiti k sanaciji, ter napravo vrniti v prvotno stanje.

· V času gradnje cestne razsvetljave mora izvajalec del glede na organiziranost dela (dela se bodo izvajala pod prometom) upoštevati  ,,Zakon o varstvu na gradbiščih,,.

· Upoštevati je potrebno tudi Zakon cestah  Uradni list RS 109/2010.

· Zakon o varnosti v prometu(ZVZelP-UPB3, Ur.list RS št. 56/2013

Izračun razsvetljave: 
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DROG C.R. VIŠINE H = 8.0 m
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TEMELJ ZA DROG C.R. VIŠINE H = 8.0 m
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	Pozicije drogov C.R.
	
	
	

	POLHOV GRADEC-DOBROVA
FAZA 3
	
	
	

	  
	 
	 
	 
	 

	SVETILKA
	PRIKLJUČITEV
	MOČ(W)
	POZICIJA
	VIŠINA (m)

	1
	L1
	32W
	X = 450307.7505     Y = 102986.8334
	8

	2
	L1
	32W
	X = 450286.3120     Y = 102972.3273
	8

	3
	L1
	32W
	X = 450266.6749     Y = 102958.3432
	8

	4
	L1
	32W
	X = 450248.1245     Y = 102941.7297
	8

	5
	L1
	32W
	X = 450230.2708     Y = 102923.3421
	8

	6
	L1
	32W
	X = 450214.1213     Y = 102901.1827
	8

	7
	L1
	32W
	X = 450198.9800     Y = 102881.0265
	8

	8
	L1
	40W
	X = 450176.0857     Y = 102856.3772
	8

	9
	L1
	40W
	X = 450176.8185     Y = 102872.1610
	8

	10
	L1
	32W
	X = 450152.9598     Y = 102846.7442   
	8

	11
	L1
	32W
	X = 450138.4080     Y = 102826.1136  
	8
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	 - Pozicija x,y pomeni os temelja
	
	


T.2 PROJEKTANTSKI POPISI S PREDIZMERAMI IN STROŠKOVNO OCENO

	ŠIFRA PROJEKTA:
	1369
	-
	004
	2130
	


T.2.1 Projektantski popis s predizmerami

T.2.2 Predračun z rekapitulacijo stroškov

T.2.1 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI 

	ŠIFRA PROJEKTA:
	1369
	-
	004
	2130
	


T.2.1.1 Seznam materiala:

- drogovi za C.R. morajo biti v skladu s standardom SIST EN 40  in SIST EN12767, za vetrovno cono »I«. Izbrani so  drogovi (absorbcijski - ZIPpole) korozijska zaščita magnelis statičnim izračunom in atestno

dokumentacijo za vetrovno cono "I".Tip kot na primer proizvod ZIPpole

- betonski temelj za drog h=8m dve betonski cevi ena v drugi

– revizijski jašek
- mivka

- plastična cev PC – E/110

- instalacijski kabel NYY-J– 4 x 16 + 1.5  0.6/1.0 kV

- opozorilni plastični trak

- GAL ščitnik nad kablom

- Svetilke za razsvetljavo ceste in avtobusnih postaj so kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25 

  1xLED-HB 4700 lm-4S/740 DM11 (33W) z redukcijo brez krmlnega voda.

 -Za razsvetljavo prehodov pa se izberejo cestne svetilke kot na primer PHILIPS Mini Luma BGP621 T25

   1 xLED-HB 6300 lm-4S/740 DM11 (42W) brez redukcije
- kabel PP00-Y 3 x 2.5 mm2
- KB omarica PVE 4/25+varovalka 6A  - Stanovnik

- nosilec ,,PVE4/25 KB omarice - Stanovnik

- valjanec Fe/Zn 25 x 4 mm

- križna spona

- cev kovinska (60 kabelski končnik povitje

T.2.1.2 Popis  materiala in del :

V popisu materiala in del so navedeni proizvajalci posameznih izdelkov kot na primer. Izvajalec elektro instalacijskih del lahko spremeni posamezne elemente, če imajo ti enake ali boljše karakteristike. Vsako spremembo mora potrditi investitor ali njegov predstavnik in projektant elektroinstalacij.

T.2.2 PREDRAČUN Z REKAPITULACIJO STROŠKOV

G RISBE

	ŠIFRA PROJEKTA:
	1369
	-
	004
	2130
	


1369.004.2130.G101
E0   – Pregledna situacija – elektroinstalacije M 1:5000 
1369.004.2130.G103
E1   – Prometna situacija – elektroinstalacije M 1:500 
1369.004.2130.G131
E2   – Karakterističen profil 

1369.004.2130.G151
E3   – Montažni načrt droga cestne razsvetljave 

1369.004.2130.G151
E4   – Temelj za  drog cestne razsvetljave

1369.004.2130.G151
E5   – Načrt spajanja valjanca na drog C.R. po detalju '' A''

1369.004.2130.G151
E6   – Električne veze  PVE 4/25 v  drogu cestne razsvetljave

1369.004.2130.G151
E7   – Načrt nosilca PVE omarice v drogu cestne razsvetljave

1369.004.2130.G151
E8   – Polaganje kabla v teren

1369.004.2130.G151
E9   – Križanje 1kV kabla s cevmi vodovoda
1369.004.2130.G151
E10 – Križanje 1kV kabla s cevmi kanalizacije
1369.004.2130.G151
E11 – Križanje 1kV kabla s telekomunikacijskimi kabli
1369.004.2130.G151
E12 – Križanje 1kV kabla s energetskimi kabli
1369.004.2130.G151
E13 – Detajl revizijskega jaška 

1369.004.2130.G151
E14 – Jaški in cevi pod cesto 

1369.004.2130.G151
E15 – Razvod cestne razsvetljave 
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